*

o <
2007, p/en0%

ARE A RAPOARTELIOR
€ SECURITATE

- = Y arpav




GHID
PENTRU EVALUAREA RAPOARTELOR DE SECURITATE



INDEX

1. DATE SI INFORMATII MINIME CE TREBUIE INCLUSE TN RAPORTUL DE SECURITATE................ 4
1.1 DESCRIEREA AMPLASAMENTULUI 11uuuiiiiiiittitieeeeeeeitsstssessssesssasassessssssssssssnsssssssssssssssesssssssssssasesseessssnisessaes 4
1.2 INDIVIDUALIZAREA RISCURILOR ..eetttuuuuiiiiiiitttsstieseessssssssssessssssssssssssssssssssnteessessssssessseesssmtee 10
1.3 MASURI DE PROTECTIE S| DE INTERVENTIE PENTRU LIMITAREA CONSECINTELOR UNUI INCIDENT. .......cuvvuee... 15
1.4 CRITERII DE ATRIBUIRE A PRIORITATILOR ....cciiiiiieeee e 22

2 METODE PENTRU EVALUAREA RAPORTULUI DE SECURITATE ..o 23
2.1 METODELE DE EVALUARE ALE UNUI RAPORT DE SECURITATE 1uuuuuiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeesstnieesssesssssssssessssssssssnnsesnes 23

A. CERINTE MINIME ALE ANALIZEI DE RISC ...ttt e 30
Al SCOPUL ANALIZEI DE RISC ...ittttttuuieeeieitttsssiaeeesessssssseesssssssssssssssessssssnetessesssssmteeestemseeesteer. 30
A.2 POSIBILE ABORDARI ALE ANALIZEI DE RISC 1uuuuiiiiiiiitittiiieeeeeitsssstseessssssssssssssessssssssssnesssessssssseesssssssmeenns 30
A3 ANALIZA PRELIMINARA A UNITATILOR CRITICE ...uuuuuuuiuuuiuuunuununnnnnnnnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsssnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 32
A4 IDENTIFICAREA EVENIMENTELOR INITIALE (LOC SAU TOP EVENT) .eitiiiiii ittt 34
A5 ESTIMAREA FRECVENTEI EVENIMENTULUI c..ccoiiieiee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e a e e e e e e e e e e e e e e e 36
A.6 ANALIZA SI CALCULUL FRECVENTEI SCENARIILOR CORELATE CU FIECARE EVENIMENT IN PARTE.......ccuuuuu... 36
A7 DEFINIREA TERMENILOR SURSA PENTRU FIECARE EVENIMENT Luuuuuiiiiiiiitiiiiieeeeeiessssieesssssssssssssssssssssnssnsennes 37
A.8 EVALUAREA MAGNITUDINII CONSECINTELOR FIECARUI SCENARIU .....cccoiiiiieieiee et 38
A.9 INTEGRAREA INDICILOR DE RISC ..cetttuuuiiiieiitssssieeeessssssssesesssssssssssesssssssssssteessessssssmeessseesssmeeesre 39
A.10 CONFRUNTAREA REZULTATELOR CU CRITERILE DE TOLERANTA .....uuuuuuuuuuuunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 40
A.11l  SISTEME DE PREVENIRE S| PROTECTIE .. .uuuuuuuuuuuuuuuuuuunnnnnnsssnnnnnnsnnsnsnnsnsnsnnsnsssssssssnnnnnsssnnnssnsnnnnsssnnssnsnsnnnnnnnnnnnn 41



1. DATE Sl

INFORMATII MINIME CE TREBUIE

RAPORTUL DE SECURITATE

1.1 Descrierea amplasamentului
Raportul de securitate serveste la furnizarea, pentru autoritatile de control, a unei reprezentari
clare si adecvate asupra riscului pe care un amplasament il prezinta. Din raportul de securitate trebuie
sa rezulte clar: localizarea instalatiei, activitatile desfasurate, procesele tehnologice, pericolele
conexe, instrumentele tehnice si administrative, adoptate n vederea garantarii functionarii instalatiei
n conditii de siguranta.
Complexitatea si gradul de detaliu a unei astfel de descrieri trebuie sa fie raportate la gradul

de pericol reprezentat de amplasament.
Trebuie evidentiata corelarea existenta intre diferitele instalatii, ntre instalatiile si serviciile conexe,
precum si organizarea, n vederea gestionarii integrale a amplasamentului.

INCLUSE

N

Anexall din Linii directoare ontate
HG 804/2007 P
(1-5)
|. Informatii cu |.1 Informatii cu privirela management si organizare 3
privirela Aspectele legate de organizare si management constituie parte
management si integranta a sistemului de gestionare a sigurantei. “Raportul de
organizarea Securitate” trebuie asadar si ofere privire de ansamblu clara a
amplasamentului | structurii de organizare a firmel, incluzand distribuirea functiilor
pentru prevenirea |si responsabilitatilor relevante ce au legatura cu operatiunile de
accidentelor securitate, ata pentru Tntregul amplasament, cét si pentru fiecare
majore instalatie in parte.
Aceste articole Descriereatrebuie sa contina:
contin informatiile | Organigrama: Schema (diagrama) de organizare. Pe schema va fi
specificatein aratat fluxul informational si de interactiune intre persoanele
anexanr. 3 insircinate  cu manevrarea instalatiel  si conducerea
amplasamentului. Se va indica raportul Tintre diferitele
departamente, cum ar fi: productia, mantenanta, inspectia,
controlul, siguranta, departamentul de proiectare si cel de
constructie. Vor fi nominalizati inlocuitorii.
Numarul de angajati pentru fiecare departament si numarul de
persoane prezente de obicei in fiecare departament indica o
constanta a prezentel personalului pe timpul a 24 de ore.
Cerintele  minime ale instructajului vor fi prevazute
diferentiat, in functie de personal.
II. Prezentarea [1.A.1 Descrierea impreurimilor amplasamentului 4
mediului in care |O astfel de descriere trebuie sa contina datele referitoare la
este Situat topografie si la accesul in instalatie, avand in vedere nivelul de
amplasamentul detaliu proportional cu suprafata zonelor ce fac subiectul
A. descrierea accidentelor si cu vulnerabilitatea acestora.
amplasamentului |Hartile topografice din anexe trebuie si fie la 0 scala adecvata si
si a trebuie si cuprinda amplasamentul si zonele Tnvecinate, cu o
Tmpreurimilor extensie raportata la zonele care pot face subiectul unui accident
acestuia, inclusiv  |(scara hartilor trebuie oricum indicata clar; pot rezulta harti
localizarea necesare la scari diferite cand efectele sunt previzibile pe distante
geografica, mari).
conditiile Pe harti trebuie indicate, in special, elementele care pot avea
meteor ologice, legatura cu consecintele accidentului sau pot constitui ele insele o
hidrograficesi, Sursa de risc.
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daca este cazul,
istoricul acestora

Se vor indicain special:

a) Zonele locuite si densitatea populatie;

b) Locurile de adunare ale persoanelor;

c) Edificiile publice semnificative (scoli, spitale, biserici,
centrale telefonice, sedii ale servicii publice de urgenta);

d) Zonele de interes, monumentele culturale si istorice, zonele
de atractie turistica;

e) Servicii publice situate in vecinatate care pot fi eventual
afectate de consecintele unui accident (centrale electrice,
gaz, telefon, apa, retele de canalizare si instalatii de epurare,
etc);

f) Activitati industriale externe amplasamentului, cu precizarea
tipului de industrie daca este important, si indicand in
gpecial, daca sunt prezente si alte instalatii cu risc ridicat de
accident;

0) Infrastructura (strazi, cai ferate, cursuri de apa, porturi,
aeroporturi, coridoare aeriene de aterizare si decolare, statii
detrig CF, etc.);

h) Date privind vulnerabilitatea mediului natura: apele de
suprafata si subterane, zonele de coasta si marine, zonele
ambientale ce prezinta un anumit interes (zonele protejate,
speciile de fauna si flora protejate, ecosistemele considerate
foarte sensibile, zonele cu frumusete naturala deosebita, etc.);

i) Localizarea centrelor de interes pe timpul urgentei externe,
caile de acces la amplasament, precum si caile de evacuare si
alte cai relevante pentru operatiunile de urgenta.

I1.A.2 COROGRAFIA zonei la scara nu mai mica de 1:25.000
In baza acesteia se evidentiaza perimetrul amplasamentului. O
astfel de harta va trebui sa cuprinda o zona avand o raza de cel
putin 5 kmin jurul instalatiel.

II.A.3 Hartala scara nu mai mica de 1:2.000

O astfel de harta trebuie sa reprezinte zona din jurul instalatiel pe
0 raza de minim 1000 m, cu respectarea centrului geometric al
instalatiel si cu o distanta minima de 500 m de la limitele
instalatiel.

I1.A.4 Conditii meteorologicerelevante

De indicat Tn special: valorile medii si valorile maxime ale
indicilor precipitatiilor ( ploaie — zapada — grindina), furtuni,
fulgere, gradul de umiditate, ceata, gheata, vant (directie si
vitezd), indicii de stabilitate, temperaturi minime si maxime
Tnregistrate, si, daca sunt disponibile, date istorice referitoare la
0 perioada de cel putin 5 ani.

I1.A.5 Date geologice si hidrologice
De specificat, daca este disponibila, o cronologie a perturbatiilor
geofizice, cum ar fi cutremure, inundatii, tornade, fulgere.

Il. Prezentarea
mediului in care
este situat

I1.B.1 Interactiuni cu alte instalatii
Aceasta parte va fi discutata la punctul V referitor la evaluarea
efectelor domino.
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amplasamentul
B. identificarea
instalatiilor si a
altor activitati
careprezinta risc
de accident major

Aceasta sectiune prevede de fapt evaluarea efectelor pe care alte
instalatii prezente in apropiere le pot avea asupra instalatiei cu risc
ridicat, si viceversa. O astfel de evaluare nu poate avea loc fara o
analiza de risc a amplasamentului si, de aceea, nu este abordata in
aceasta prima parte descriptiva.

Il. Prezentarea I1.C.1 Identificarea zonelor critice 4

mediului in care |ldentificarea zonelor critice se realizeaza pe baza analizei de risc

este situat preliminare. Ca o consecinta, vor fi discutate in detaliu in

amplasamentul sectiunea Ill. Analiza preliminara este de obicel efectuata

C. descrierea Tmpartind  instalatia in unitati logice omogene si analizarea

zonelor unde pot | acestora pe baza unor criterii care iau in considerare riscul, cum ar

si apara accidente |fi: prezenta substantelor periculoase, procesul, amplasarea.

majore Andliza de risc ia de asemenea In considerare masurile de
reducere ariscului cum ar fi reducerea frecventei de producere si a
magnitudinii accidentului.

[I1. Descrierea [I11.A.1 Tehnologia de baza adoptata in  proiectarea 3

instalatiel procesului.

A. descrierea In aceasta sectiune se propune o descriere generali a activititii,

principalelor evidentiindu-se in special caracteristicile si scopul operatiunilor

activitati si desfasurate in cadrul amplasamentului si care sunt relevante in

produse pentru ceea ce priveste securitatea.

parteadin Activitatile Tn care sunt implicate substante periculoase si care

amplasament care |intra sub incidenta directivel, sunt de asemenea comparate

prezinta cantitativ cu limitele impuse de directiva.

|mport<|51r(;gade;1 I11.A.2 Schema bloc pentru materiile prime care intra si 3

gluggtuur an?c;'/, alere p_rodusﬁe care ies o_lin instalatie sp?cificé_ moda_ll ité;i_le de transport

sursslor de si profilul regimului de temperatura, presiune si debit.

accidentemajore | I11.A.3 Modalitatea de transport a produselor intre instalatii 3

si conditiile n care|cu precizarearegimului de temperatura, presiune si debit.

poateavealocun || A 4 Descrierea masurilor de prevenire a accidentelor 3

accident major,
Tmpreuna cu
descrierea
masurilor
preventive
propuse

Se va indica in mod clar care servicii sunt comune pentru toate
tipurile de instalatii, care sunt numai pentru anumite instalatii si
care dintre acestea trebuie s fie dotate cu sisteme de rezerva.
Elementele de semnalat, daca este necesar, sunt urmatoarele:
= Servicii externe
a) energie electrica externa si alte surse de energie;
b) furnizareaapei din exterior;
c) furnizareaaltor fluide si solide din exterior.
= Servicii interne ale amplasamentului:
a) productie interna de energie, aprovizionari si depozitari de

combustibili; retea interna de distributie a energiel
electrice;

b) furnizarea energiei electrice de rezerva (furnizarea de
urgenta);

Cc) sistem anti-incendiu, dispozitive si proceduri pentru
interventie;

d) apa calda si alte retele de distributie a fluidelor;
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€) sisteme de comunicare;
f) sistem de distributie aer — instrumente.
= Sisteme tratare deseuri
a) reteade canalizare si sisteme ape de scurgere;
b) dispozitive control si colectare ape anti-incendiu.
= Servicii de monitorizare
a) stari meteorologice;
b) servicii de prelevare produse toxice in aer;
Cc) servicii de prelevare produse toxice in retele de
canalizare/descircari de apa lasuprafata si in sol;
d) servicii de prelevare si aarma pentru formarea
atmosferelor inflamabile (explozibili);
€) servicii de control intrari si de determinare a eventualelor
intrari neautorizate sau intruziuni.

[I11.A.5 Descrierea masurilor luate pentru prevenirea
accidentelor

Aceasta parte este numa mentionata n descriere, va fi
aprofundata la punctul 1V

I11.A.6 Harti si sectiuni aleinstalatiei la scara nu mai mica de
[:500 cu eventuale particularizari semnificative la scara nu mai
mica de 1:200.

Intr-o astfel de planimetrie se vor evidentia si elementele critice
individualizate in analiza preliminara.

[11. Descrierea
instalatiei

B. descrierea
procesului, metode
deoperare

[11.B.1 Planul general al amplasamentului

Schema simplificata a procesului, care arata legaturile intre fiecare

aparat sau component al instalatiei, intre o instalatie a

amplasamentului si  alte instalatii, de asemenea specifica

cantitatile de substante prezente in diferitele circuite.

Planul general trebuie sa identifice In mod corespunzator

instalatiile si celelalte activitati ale amplasamentului, si in special:

— instalatii de stocare principale;

— instalatii de procesare;

— stocari ale substantelor ce fac obiectul raportului si cantitatile
acestora;

— echipamente relevante (fiind incluse vasele si retelele de
conducte);

— distantaintre instalatii si sectiunile de interes major ale aceleiasi
instalatii;

- distanta intre rezervoare ce contin lichide inflamabile Tn zonele
de stocare amai multor substante;

— servicii si utilitati;

— cal de evacuare din instalatii si de la un capat la celalalt al
amplasamentului;

— sili de control si birouri.

Planul general al amplasamentului si cel al principalelor sectiuni

trebuie sa fie reprezentat in mod clar si la scara corespunzatoare.

Sectiunile particulare sau orice echipament, daca este

semnificativ, trebuie si fie descrise si mentionate n diagramele si
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desenele aferente.

I11.B.2 Descrierea detaliata a activitatilor periculoase 5

Pentru sectiunile cu probleme considerabile de securitate si n

functie de rezultatele analizei de risc e posibil sa fie necesara

furnizarea de informatii ulterioare.

Pot fi semnificative informatiile referitoare la ingineria de proces,

la dispozitivele de securitate, la sistemele de control. Tn orice caz,

Tn descrierea amplasamentului, se vor include:

a) Schema procesului tehnologic si diagrama cu
reprezentarea  retelelor de conducte si a instrumentelor
(P&l);

b) Scheme de flux, utilgje/echipamente implicate in proces;
capacitatea si dimensiunile principale ale containerelor si
aleretelelor de conducte, daca sunt relevante;

c) Conditiile de proces. presiune, temperatura, concentratie,
intervale de functionare normala, caracteristici
termodinamice si de transport in diferitele faze ale
procesului, precum:

- fluxuri standard si fluxuri maxime, consumuri de reactivi,
productie de intermediari, produse finite sau subproduse, (ex.
bilanturi totale si pe substante);

- cantitati medii si cantitati standard care Tn mod curent sau
accidental pot fi prezente, inmagazinate sau in curs de
procesare,

- conditii care pot conduce la formarea de subproduse si/sau
produse care se formeaza din anomalii neprogramate;

- factori care conditioneaza produsul final;

d) Aparaturasi sistemele de control;

e) Informatii de natura calitativa si cantitativa privind
transportul si la transformarea substantelor si a energiilor
implicate in procese, adica bilanturile de materie si de
energie in:

- conditii normale de functionare;
- perioadele de pornire si oprire;
- posibile conditii de functionare anormala;

f) Conditii de proces caracteristice si parametrii de stare ai
substantelor (temperatura, presiuni, concentratii, fluctuatia
punctelor de fierbere).

I11. Descrierea I11.C.1 Date si informatii rezultate din fisa de securitate a 4
instalatiel substantei, indicate mai jos:

C. descrierea Nume chimic

substantelor Numar CAS

periculoase: Numar [lUPAC

1. inventarul Numiar CEE

substantelor Formula moleculara

periculoase Compozitia chimica.

incluzand: Precautii referitoare la manipulare, la depozitare si la incendiu
- identificarea Masuri de urgenta prevazute in caz de dispersie accidentala.
substantelor Agenti de neutralizare
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periculoase: Scurte indicatii privind riscurile pentru om si mediu: imediat si pe
denumirea termen lung
chimica, numarul |Fisele de securitate ale produselor principale, Tn 16 puncte, se pot
CAS, numele anexa laraportul de securitate.
conform . |I1.C.2 Faza activitatii In care acestea intervin sau pot 4
nomenclatorului |. : ’
UPAC interveni.. _ _ o
g Se va indica acea operatiune a procesului de productie in care
;ncsxri]:nltz?to?s ststanga este_utilizat_é sau produsi, de exemplu: substanta este
- introdusa in instalatie sub forma de incarcare, substanta se
sub_s;talnga . formeaza n sectiunea de reactie, fiind rectificata n restul
pericu Qasa instalatiei sau substanta este utilizata in sectiunea de spalare, de
prezenta sau absorbtie, etc.
posibil afi ’
prezenta; [11.C.3 Cantitatea maxima prevazuta. 4
2. caracteristici Cantitatea maxima declarata de fabricant pentru fiecare substanta
fizice, chimice, este calculata ca valoare maxima a sumel maselor prezente
toxicologice si simultan in rezervoare, in aparatura, in retelele de conducte si n
indicarea recipientele mobile. De asemenea, substanta stocata si cea in
pericolului asupra |stagnare pot fi date cantitativ, separat, si apoi adaugate. Calculul
omului si trebuie sa includa toate cantitatile fiecarel substante periculoase
mediului: prezente in stare pura, de amestec sau de subprodus, incluzand
3. comportarea acele substante care pot si apara in cazul unor functionari
fizica si chimica fn |anormale.
conditii normale | Cantitdtile maxime de substante astfel evaluate trebuie si fie
deutilizaresau Tn | comparate in mod explicit cu pragurile prevazute de lege, in baza
conditii apropiate |clasificarii de pericol aacestora
de accident 111.C.4 Comportamentul chimic si/sau fizic 4
A se descrie comportamentul chimic si/sau fizic in conditii
normale de utilizare pe parcursul procesului, cu referire anume la
susceptibilitatea formarii fenomenelor de instabilitate Tn conditii
normale de temperatura si presiune in cadrul proceselor.
I11.C.5 Precizarea substantelor care se pot forma prin 4
modificarea sau transfor marea substantei considerate
Precizarea substantelor care se pot forma prin modificarea sau
transformarea substantel, considerata drept cauza a anomaliilor
previzibile in functionarea instalatiei, cum ar fi de exemplu
variatiile conditiilor de proces (temperatura, presiune, debit,
raportul stoechiometric al reactivilor, dozarea imperfecta a
catalizatorului, etc.).
I11.C.6 Incompatibilitatea substantelor 4

Evidentierea acelor situatii de prezenta simultana a substantelor
care luate individual pot fi ele insele inofensive, dar incompatibile
ntre ele, In ceea ce priveste posibilitatea de a da nastere la reactii
violente sau la produse de reactie periculoase sau in cazul
implicarii lor intr-o situatie de urgenta - pot influenta riscul

.....
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V. Identificarea s IV.A.1 Individualizarea zonelor critice, a top events
analizariscurilor de urilor, a scenariilor, precum si probabilitatea lor de a
accident si metodede |sesuccede.
prevenire Detaliile unor astfel de analize calitative si cantitative care
A. Descrierea detaliata |constituie parte integranta a raportului de securitate,
a posibilelor scenarii trebuie 53 fie structurate cel putin Tn baza urmatoarelor
ale eventualelor puncte:
accidenterelevantesi a | 1. Analiza preliminara a unitatilor critice (PHA —
probabilititii sau a Preliminary Hazards Analysis) 5
conditiilor in carese | 5 | yeryificarea EVENIMENTELOR initiale (TOP
pot produce, Impreuna EVENT or LOC) ’
Cu osinteza a ) . o
evenimentdor cu rol in 3. Estimarea FRECVENTEI probabile a fiecarui
deter minarea unor EVENIMENT
astfel de scenarii, 4. Andliza si calculul FRECVENTEI probabile a
avand cauzeinterne SCENARIILOR, in legatura cu orice EVENIMENT
sau externe, lanivelul | Se face trimitere la modalititile de executie a analizelor
instalatiel. descrise in anexa A.
IV.A.2 Documente grafice
Cu referire la planimetrii se va indica localizarea punctelor 4
critice ale instalatiel.
IVV.B.1 Evaluarea consecintelor
B. Evaluarea Detdliile unor astfel de analize calitative si cantitative care
extinderii si gravitatii |condtituie parte integrantd a raportului de securitate,
consecintelor trebuie s fie structurate, cel putin In baza urmatoarelor
accidentelor majore puncte:
identificate 1. Definirea  termenilor  proveniti  din  fiecare
EVENIMENT
2. Evaluarea MAGNITUDINII consecintelor fiecarui 5
SCENARIU
3. Integrarea in indici de risc general care pot include
até riscul individual cét si cel societal
4. Compararearezultatelor cu criteriile de acceptare (vezi
ghidul de amengjare teritoriala)
Se face trimitere laregulile descrise in analiza din anexa A
IV.B.2 Documente grafice
Cu referire la planuri trebuie sa se indice zonele care ar 4
putea fi afectate de accidentele pe amplasament.
C. Descrierea IV.C.1 Criterii adoptate pentru proiectarea
parametrilor tehnici si |structurala
a echipamentului Trebuie sa fie descrise masurile de prevenire si coeficientii
utilizat pentru de siguranta adoptati in proiectarea structurilor cu referire 4

sguranta instalatiilor
(veza o partea Error!
Reference source not

la vant si eventuala seismicitate, precum si criteriile de
proiectare adoptate pentru componentele critice ae
instalatiel si ale camerelor de control pentru a rezista
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found.)

evenimentelor precum explozii si iradieri termice care, in
mod verosimil, pot avea origine in instalatia n studiu sau
in instalatiile limitrofe acesteia, apartinand aceluiasi
amplasament.

Masurile de prevenire si coeficientii de siguranta trebuie
si fie cele prevazute de legile, regulamentele (daca este
cazul) sau standardele referitoare la:

- constructia antiseismica pentru zonele clasificate;

- instalatiile de protectie ale evacuarilor atmosferice;

- acoperiri pentru a protgja structurile si echipamentele de
radiatiile termice;

- proiectarea sililor de control rezistente la explozie
externa.

IV.C.2Masuri de prevenireaerorilor umane

Trebuie si se descrie toate masurile planificate pentru
prevenirea riscurilor din cauza unei erori umane in zonele
critice.

Cu titlu de exemplu, in scopul prevenirii riscurilor cauzate
de erorile umane este posibila minimalizarea interventiilor
operatorilor in operatiunile de functionare normala,
instaland sisteme automate de monitorizare si control ale
variabilelor operative.

IV.C.3 Evaluarea securitatii in conditii de ne-
nor malitate

Trebuie sa fie precizat daca securitatea instalatiei a fost
evaluata separat in conditii normale, anomale, de proba, de
pornire si de oprire.

IV.C.4 Sisteme pre-eliberare

Trebuie sa fie descrise eventualele sisteme / proceduri de
pre-eliberare prevazute.

Trebuie sa fie specificate criteriile urmarite in proiectarea
unor astfel de sisteme (ex. pentru recipiente, rezervoare si
conducte: Standard API, ASME, DIN, ASTM, ANSI,
etc.; pentru instalatii electrice si de control Standard: |EC,
CEI/CENELEC, ISA, ANSI, API, I1SO; €tc).

Pozitionarea sistemelor si a dispozitivelor adoptate trebuie
sa fie reprodusi n planimetria corespunzatoare.

IV.C.4.1 Integritatea fizica si de proces - proiectarea

mecanica

Trebuie sa fie tratate urmatoarele aspecte:

— conditii de proiect

— selectarea materialelor

— criterii pentru determinarea supragrosimilor

— criticitatea cu privire la prezenta substantelor corozive

— selectarea sistemelor de rezistenta

— organizarea si procedurile de control al calitatii,
adoptate pentru fabricarea si instalarea aparaturilor
critice

1V.C.4.2 Integritatea fizica si de proces— sisteme de
control, alarma si blocare si frecventa lor de proba

~

Trebuie sa fie descrise tipologiile de instrumentare
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instalate, clasificabile in urmatoarele categorii:

— @paratura pentru mentinerea conditiilor tipice ale
procesului: achizitionarea variabilelor de proces,
reglarea automatica, alarme de proces

— aparatura pentru garantarea nedepasirii limitelor de
proiect ale aparaturilor sau a limitelor considerate
periculoase, prin blocarea automata a procesului
(aparatura care Tndeplineste atributii de securitate
activa)

— @paratura pentru detectarea emanatiilor de produs si
detectarea incendiilor (numai functie de alarma sau
actionarea automata a utilajelor anti-incendiu)

— agparatura dedicata monitorizarii retelelor anti-incendiu
Trebuie sa fie descrise sistemele de blocare de siguranta a
instalatiel, indicandu-se criteriile urmate in determinarea
frecventelor de testare, bazat pe experientele anterioare
sau fiabilitatea in baza de date. Tn orice caz, va trebui
precizat daca functionalitatea sistemelor mentionate mai
sus a fost evaluata, precizandu-se rezultatele respectivelor
studii si/sau probe.

Sistemul de control a procesului trebuie sa Tndeplineasca

cel putin urmatoarele cerinte:

— functionarea aparaturii de control de nalta afinitate si
Tn cazul variabilelor critice redundante;

— independenta intre aparatura de control si aparatura
supusa blocarii ;

— pentru variabilele critice, semnal Tn conditii anormale
prin intermediul alarmelor independente de sistemul
de control, pentru interventia preventiva, cu indicatia
acustica si vizuala a diferentelor de parametrii
operativi;

— logica blocarilor de tip ,esuare in conditii de
siguranta”, n asa fel incét, in caz de defectare a
alimentarii  senzorilor primari sau a componentelor
circuitelor, sissemul sa fie intr-o stare de blocare de
siguranta;

— prezenta valvelor de control de tip , esuare in conditii
de siguranta” (in cazul lipsel de aer aparatura se va
amplasa in pozitia cea mai sigura pentru instalatie);

— posbilitatea de control a functionarii sistemelor de
blocare cu instalatia in stare de functionare fara a
compromite siguranta instalatiel insasi;

— centralizarea principalelor unitati de proces intr-o
singura sala de control si pentru unitatile auxiliare;

— Uuzul aparaturii avansate care:

o efectueaza controlul automat a variabilelor
operative aleinstalatiei

0 inregistreaza pe suport informatic conditiile de
functionare a instalatiei i succesiunea
evenimentelor importante

0 semnaleaza acustic si vizual catre operatori, in sala
de control, verificarea conditiilor anormale

0 Tinregistreaza “istoria’ alarmelor pentru conditiile
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anormale ale variabilelor de proces controlate,
furnizand o contributie individualizarii cauzelor
functionarii defectuoase si deci prevenirii acestora.

— salade control supravegheata constant;

— opeaorii din sala de control dispun de sistemul
interfonic pentru acomunicacu operatorii externi;

— telecamere care permit operatorilor din sala de control
si aiba vedere panoramica a punctelor critice ae
instalatiei;

— unitati/instalatii care contin gaze combustibile sau
toxice dotate cu relevatori cu semnal de alarma in
legatura directa la sala de control.

IV.C.4.3 Integritatea fizica si de proces - dispoztive de
eliberare a presiunii

Trebuie sa fie indicate normele si/sau criteriile utilizate
pentru proiectarea sistemelor de descarcare a presiunii
(valve de siguranta, discuri de rupere prestabilita si
similari) pentru recipiente de proces, rezervoare si
conducte.

Calculul trebuie sa fie efectuat pentru conditia cea mai
dificila din ipotezele de incendiu si aceea cauzata de o
eroare de manevrare sau de o ata situatie de urgenta
generalizata.

Tn cazul valvelor de siguranta la aparaturile “critice” (de
ex. rezervoare de stocare LPG) valvele de siguranta
trebuie sa fie prevazute cu rezerva, astfel incat sa permita
controlul periodic chiar si cu rezervoare in functiune.

Se vor indica in planimetrie toate descarcarile functionale
Tn atmosfera a produselor toxice si/sau inflamabile (valve
de siguranta, discuri de rupere prestabilita, sisteme de
descarcare rapida, etc)

IV.C.4.4 Integritatea fizica si de proces — alte aspecte
Se vor trata urmatoarele puncte:
— precautii impotriva ciocnirilor accidentale (ex.
coliziunea cu vehicule sau utilgje de ridicare)
— modalitati de gestionare a modificarilor
— modalitati de executie a verificarilor peteren
— modalitati de desfasurare a inspectiilor, a probelor si a
criteriilor pentru determinarea frecventelor inspectiilor
— modalitati de executare a activitatii curente de
mantenanta finalizata cu mentinerea in stare deplina
de eficienta a echipamentelor, avand in vedere
urmatoarele modalitati:
0 intretinerea curenta efectuata in patru moduri:
a) ladefectare, in urma apelului operatorului;
b) previzibila, privind utilgjele critice;
C) preventiva, prin controde sistematice si
observari ale parametrilor de functionare;
d) preventiva ciclica, dupa un program de
scadente stabilit;
0 controae periodice ale functionabilitatii aparaturii
de“alarma” si de “blocare”;
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0 intretinerea de oprire (oprire generala programata,
in  scopul executarii tuturor lucrarilor de
mantenanta care nu se pot efectua in conditii de
functionare): verificarea completa a sistemelor de
blocare, incluzand elementul final de interceptare.

V.C.4.5 Sisteme de tratament pentru eliberarile la

urgenza

Se vor indica normele si/sau criteriile utilizate pentru

proiectarea urmatoarelor sisteme:

— puncte de luming;

— retele de conducte prevazute cu cai de evacuare a
gazelor;

— recipiente de colectare si abataj;

— scrubber cu si fara circulatie continua,

— recipiente de calire;

Se va specifica pentru fiecare, cand serefera la

— cotadeemisie;

— debit;

— compozitia fluidului la descarcare;

— zonacu eventualele radiatii termice;

— vitezele maxime de descarcare si respectiva
dimensionare a liniilor;

— absenta eventualelor incompatibilitati a fluidelor de
descarcare pe aceessi linie de dirijare;

— efectul contrapresiunii

IV.C.4.6 Sisteme deintrerupere a procesului

Se vor indica normele si/sau criteriile utilizate pentru
proiectarea urmatoarelor sisteme:

— circuite de racire de urgenta

— circuite pentru indepartarea reactivilor si de inertizare
— Intreruperea manuala sau automata a alimentarilor

— circuite de incalzire de urgenta

IV.C.4.7 | zolarea la urgenta a eliberarilor

Se vor indica normele si/sau criteriile utilizate pentru
proiectarea urmatoarelor sisteme:

— valve de interceptare manuale/automate

— valvede nerevenire

— valve de exces de flux

— cuplari auto-sigilante

IV.C.4.8 Alte sisteme adoptate de administrator

Se vor indica normele si/sau criteriile utilizate pentru
proiectarea altor sisteme pre-eliberare adoptate de
administrator.

IV.C.4.9 Sisteme de prevenire a detonariilor

Se vor indica normele si/sau criteriile utilizate pentru
proiectarea urmatoarelor sisteme:

— instalatii electrice anti - deflagrare

— legaturainstalatiei la sol

— parafulgere
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1.3

Masuri de protectie si deinterventie pentru limitarea consecintelor unui incident.

Anexall din
HG 804/2007

Linii directoare

Scara de
prioritate
(1-5)

V. Masuri de protectie si
deinterventie pentru
limitarea consecintelor
unui accident

V.A Descrierea
dispozitivelor instalate
pentru limitarea
consecintelor unui
accident relevant

V.A.1 Sisteme post-eliberare
Trebuie sa fie descrise eventualele sisteme post-eliberare
prevazute.

Trebuie sa fie gspecificate criteriile urmarite 1in
proiectarea unor astfel de sisteme.

Pozitionarea sistemelor adoptate trebuie s fie reprodusa
Tn planimetrie.

5

V.A.1.1 Dispoztive de blocare si alarma

Lista blocarilor si a alarmelor care difera de cele critice
prin siguranta, produs si protectia echipamentelor. Cel
putin pentru cele privind siguranta in sectiunile de
instalatie mai critice, se va indica logica blocarii si
periodicitatea controalelor. A se descrie sistemele de
blocare de siguranta ale instalatiei, indicandu-se si
criteriile urmarite in determinarea frecventei de proba
prevazute. Astfel de criterii pot deriva din experienta cu
instalatii similare care a permis stabilirea fiecarui sistem
de blocare prin adoptarea altor metode deductive de
estimare a functionabilitatii. Tn orice caz se va preciza
daca functionabilitatea sistemelor de mai sus a fost
evaluata, precizandu-se rezultatele respectivelor studii
si/sau probe.

V.A.1l2 Siseme pentru
evaporare
Se vor indica normele si/sau criteriile utilizate pentru
proiectarea urmatoarelor sisteme:
— reizolarea baltii cu spuma sau alt produs;

zone cu inclinari, drengj si acumulari, etc;

limitarea supraferel  de

V.A.1.3 Ecrane de protectie impotriva jetului de apa
Se vor indica normele si/sau criteriile utilizate pentru
proiectarea urmatoarelor sisteme:

— sisteme de protectie ale flanselor

— cerinte de protectie ale pompelor

V.A.1.4 Sisteme pentru absorbria chimica a norului /
dilugia norului

Se vor indica normele si/sau criteriile utilizate pentru
proiectarea urmatoarelor sisteme:

— barierede apa

— bariere de vapori

— monitori si apa

V.A.1.5 Sisteme de prevenire a detonariilor
Se vor indica normele si/sau criteriile utilizate pentru
proiectarea urmatoarelor sisteme:
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— instalatii electrice anti-deflagrare
— legaturainstalatiei la sol
— parafulgere

V.A.1.6 Sisteme de ventilarsie
Se vor indica normele si/sau criteriile utilizate pentru
proiectarea urmatoarelor sisteme:
- ventilatia aerului intern la constructii, in scopul
prevenirii acumularii de vapori toxici sau inflamabili

V.A.1.7 Alte sisteme adoptate de administrator

Se vor indica normele si/sau criteriile utilizate pentru
proiectarea altor ssteme post-€eliberare adoptate de
administrator.

V.A.1.8 Shut off-ul procesului
A se analizalogica blocarii instalatiei.

V.A.1.9 Sisteme de detecrie si de alarmd

A se descrie sistemele adoptate pentru constatarea

prezentel de gaze inflamabile si/sau detectia incendiilor

si/sau detectarea prezentei produselor toxice pentru

activitate. Pozitionarea detectorilor trebuie sa fie

indicata in planimetrie.

Se vor indica normele si/sau criteriile utilizate pentru

proiectarea urmatoarelor sisteme:

— detectori ficsi de gaz/vapori periculosi, toxici si
inflamabili;

— instrumente portabile de masurare a
gazului/vaporilor periculosi;

— detectori de incendiu

V.A.1.10 Valve de sectfionare
Indicatie in planimetria valvelor si scurta descriere a
tipurilor (manuala sau automata)

V.A.2 Masuri pentru evitarea efectului domino
Descrierea masurilor prevazute pentru evitarea, in caz de
incendiu si/sau explozie, cedarii catastrofale a
structurilor, rezervoarelor si a conductelor, ce contin
substante inflamabile si/sau toxice. Tn baza ipotezelor de
accident considerate si a estimarii  respectivelor
consecinte (iradiere si/sau supra-presiune) va trebui sa
se verifice daca structurile in cauza (containere metalice,
edificii, etc.) rezista in sine sau daca necesita masuri
suplimentare (izolari pentru rezistenta la foc, inghetare
Cu apa, ziduri antiexplozie, grinzi de ancoragj, etc.) Orice
colaps si distrugere a lor, pot agrava semnificativ
consecintele accidentului.

V.A.3 Retea anti-incendiu
Descrierea  retelei  anti-incendiu  cu  mentionarea
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parcursului liniilor, bazinul de rezerva al apel,
rezervoarele pentru spuma. Definirea periodicitatii
respectivelor verificari. A se verifica daca proiectarea
sistemului de drenaj este prevazut si reziste cresterii
fluxului de apa, Tn timpul confruntarii cu focul, si daca
au fost indicate corect sursele de aprovizionare hidrica
de utilizat, Tn caz de incendiu si cantitatea de apa
disponibila pentru stingerea sa.

V.A.3.1 Pompe aleinstalariei anti-incendiu

Trebuie sa fie indicata tipologia, fluxul, logica de
pornire (care pompa porneste mal Tntéi, daca exista o
motopompa de suport la pompa electrica, etc).

V.A.3.2 Lichidul stingator al instalariel anti-incendiu
A se verifica daca este indicata cantitatea si tipul de
lichid spumant, din pulberi sau alti stingatori.

V.A.4 Sisteme de continut

Trebuie si fie descrise eventualele sisteme prevazute

pentru continerea unei cii de evacuare a substantelor

inflamabile (valve de interceptare, bariere de apa,

bariere de vapori, varsatori de spuma, bazine de

continut, dispozitiv de blocare cu plutitori), in scopul de

a cuprinde, In caz de dispersie si incendiu ulterior,

suprafata incendiata.

Se vor indica normele si/sau criteriile utilizate pentru

proiectarea urmatoarelor sisteme:

— bazine, borduri la digurile din pamént, puturi si
transee de acumulare

— rezervoare cu perete dublu

— medii de rezistenta

A se indica in planimetrie eventuala prezenta a unor

astfel de sisteme de continut.

V.B Organizarea
procedurii de alarma si
interventie

V.B.1 Documentatia referitoare la planificarea de
urgenta

A se veifica daca documentatia referitoare la
planificarea de urgenta contine informeatii privitoare la

- scenarii de accidente posibile si de referinta;

- fise de securitate ale substantelor periculoase;

- descrierea sistemelor de urgenta;

- planimetria amplasamentului si a locului, cu
indicatii privind punctele critice si amplasarea
punctelor de colectare si caile de evacuare;

- actiuni de urgenta de intreprins pentru orice tip de
scenariu de referinta;

- linii de comunicare interne si externe;

- proceduri si mijloace de alerta, alarma, evacuare si
Tncetare alarma;

- efecte acute asupra celor care desfasoara diferite
activitati  n cadrul amplasamentului, daune
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ambientale, daune catre populatie, daune la
instalatii, echipamente.
A se veifica congruenta continutului planului de
urgenta interna cu scenariile de accidente ipotezate n
raportul de securitate, cu  referire particulara la
elementele tehnice pentru gestiunea urgentelor, precum
si la modalitatile de comunicare in legatura cu diferitele
grade de pericol.
A se verifica daca planul de urgenta interna a fost
revizuit/revazut/actualizat, dupa  consultarea cu
personalul, laintervale nu mai mari de trei ani.
V.B.2 Roluri si responsabilitéiti 3
Din punct de vedere a gestionarii/administrarii este
necesar s fie clar definite rolurile si responsabilitatile in
caz de urgenta. Astfel de elemente ar putea si nu fie
prezente direct in raportul de securitate, dar este oportun
sa fie verificate, eventual si cu descinderi in cadrul
firmeli.
Tn special trebuie:

- A se verifica daca a fost atribuita Responsabilitatea
privind Gestionarea Urgentelor in maniera univoca
si daca Responsabilul detine autoritatea necesara.

- A severificadaca au fost atribuite functii, sarcini si
responsabilitati Tn vederea oricarei actiuni necesare.

- A se veifica daca a fost inserata organigrama in
raportul de securitate.

- A severificadaca au fost identificati cei inlocuiti Tn
caz de absenta a responsabilului pentru gestionarea
situatiilor de urgenta.

- A se verifica daca a fost evaluata conformitatea
echipelor de interventie interna (mijloace si
persoane) pentru gestionarea situatiilor de urgenta,
daca este posibila mobilizarea in caz de urgenta, si
evaluarea deplasirii  Tn vederea  asigurarii
oportunitatii interventiei.

- A se verifica disponibilitatea efectiva a echipei de
urgenta si, de asemenea, daci a fost efectuata
respectiva instruire.

V.B.3 Controale si verificari pentru gestionarea 4

Stuatiilor de urgenta
Din punct de vedere a gestionarii este necesar si fie clar
definite rolurile si responsabilitatile in caz de urgenta.
Adtfel de elemente ar putea sa
nu fie prezente direct in raportul de securitate, insa este
oportun sa fie verificate, eventual chiar cu descinderi in
cadrul firmel.
Tn special este necesar:
- A se verifica daca au fost prevazute ntretinerea si
controlul echipamentelor de urgenta, ainstaatiilor si
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echipamentelor pentru stingerea incendiilor precum
si limitarea consecintelor si sunt puse in aplicare.

- A se verifica daca echipamentul de protectie pentru
rezistenta lariscuri n conditii anormale prevazute si
de urgenta, este pus la dispozitia personalului care
desfasoara activitati Tn cadrul amplasamentului.

- A se verifica daca astfel de echipamente sunt
periodic controlate 1n ceea ce priveste
disponibilitatea si verificarea functionala.

- A se veifica daca instruirea generala, probele
specifice si instruirile in teren au fost efectuate si
rezultatele documentate.

- A se verifica daca personalul a fost instruit cu
privire la

> gestionarea specifica a situatiilor de urgenta n
propriile activitati desfasurate 1n cadrul
amplasamentului;

> utilizarea dispozitivelor personale de protectie
puse la dispozitie, in functie de tipul de accident;

» dispunerea sistemelor de protectie colectiva ale
amplasamentului si ale sectiilor specifice.

V.B.4 Sisteme de alarma, comunicare si suport

pentru interventiile externe

In timpul inspectiilor pentru evaluarea raportului de

Securitate este necesar:

- A severifica daca sunt prevazute responsabilitati si
modalitatile de colaborare si  suport pentru
autoritatile externe;

- A se verifica daca sunt prevazute in planul de
gestionare a situatiilor de urgenta, responsabilitatea
si modalitatile de colaborare si suport cu persoanele
abilitate pentru a face ca locatia sa devina
functionabila dupa accidentul relevant;

- A se verifica daca exista n curs de desfasurare o
procedura pentru investigarea interna, ulterioara
accidentelor si de suport pentru cea externa,
incluzénd semnalarea accidentului si  protectia
probelor obiective;

V.B.5 Congstatiri referitoare la sistemele conexe in

cadrul gestionarii situatiilor de urgenta

In timpul inspectiilor pentru evaluarea raportului de

Securitate este necesar:

- A se verifica conditiile de acces, ciile de evacuare,
punctele de colectare, amplasarea mijloacelor si a
materialelor, prezenta ménecilor de vant in caz de
eliberari toxice;

- A severifica in teren, disponibilitatea DPI Tn functie
de dislocarea lor;

- A se verifica in teren, disponibilitatea si amplasarea
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documentatiel tehnice de suport pentru cazul de
urgenta (fise de securitate ale substantelor
periculoase, fise de interventie, proceduri tehnice de
punere Tn siguranta a instalatiilor, etc.);

- A seveifica sistemele pentru controlul numarului de
persoane prezente Th amplasament;

- A se veifica rezultatele eventualelor simulari de
urgenta, in special cu privire la controlul timpilor de
repaus si identificarea si punerea in practica a
diferitelor activitati de imbunatatire.

V.B.6 Sala de control si/sau centrul de gestionare a
Stuatiilor de urgenta
In timpul inspectiilor pentru evaluarea raportului de
Securitate este necesar:

- A se verifica eficacitatea indicatorilor de parametri
de proces critici, a alarmelor, a sistemelor de alerta
si aaltor prevederi specifice gestionarii situatiilor de
urgenta;

- A se veifica disponibilitatea in loco si daca este
actualizata documentatia tehnica de suport pentru
situatiille de urgenta (manuale de operare, fise de
securitate ae substantelor periculoase, planul de
urgenta interna, P&ID si alte desene ce descriu
amplasamentul, etc.);

- A se verifica functionarea liniilor de comunicare
interna si externa n cadrul amplasamentului.

V.B.7 Prevenirea si evacuareain caz deincendiu

A se andliza in detaliu descrierea, care va putea fi
efectuata si prin intermediul diagramelor pe bucati, a
sistemelor de prevenire si a interventiilor aferente,
prevazute Tn caz de accident, inclusiv masurile de
evacuare.

V.B.8 Proceduri de urgenta
Lista procedurilor de urgenta din cadrul firmei si sinteza

V.B.9 Corelarea intre planificarea de urgenta si
analiza riscului

A se verifica daca exista o congruenta intre analiza de
risc si procedurile de operare referitoare la conditiile
normale, anormale si de urgenta.

V.B.10 Semnalarea urgentel

A se verificadaca semnalele de alarma de orice grad (de
lasemnalul in sectie, la indicatia pe panourile de control
din silile de comanda) se pot interpretaclar.

V.C Descrierea
mijloacelor interne sau
externe, care pot fi
mobilizate

V.C.1 Descrierea utilajelor portabile si a mijloacelor
mobile: de exemplu extinctorii portabili
Harta cu amplasarea.
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V.D Sinteza elementelor,
precum celedelaliterele
A, B, C, necesare pentru
elaborarea planului de
urgenta interna prevazut
laarticolul 11

V.D.1 Sinteza

Tn raportul de securitate poate fi expusi o sinteza a
tuturor elementelor analizate anterior, care sunt
obligatorii pentru redactarea planului de urgenta interna.

2

V.E Alte elemente
obligatorii, de procedura,
organizare aferenta
instalatiel

V.E.1 Mantenanta liniilor si a aparaturii critice
Controlul programelor de mantenanta si compararea cu
normativele in vigoare. Tipurile de mantenanta. Lista
personalului responsabil cu mantenanta si lista firmelor
care asigura aceasta.

~

V.E.2 Criteriile de securitate 1in
structurilor

Structuri construite antiseismic Tn zonele clasificate;
Instalatii  de  protectie Tmpotriva  descarcarilor
atmosferice;

|zolari de protectie a structurilor si a aparaturii in
conformitate cu cerintele de rezistenta la foc;

Sali de control rezistente la explozie externa.

proiectarea

V.E.3 Normesi criterii de proiectare

Indicarea normelor si/sau criteriille de proiectare a
recipientelor, rezervoarelor si a conductelor. Aceasta in
scopul evaluarii faptului ca instalatia a fost proiectata in
mod corect.

V.E.4 Recipiente cu substante corozive

Descrierea  elementelor in baza carora au fost
determinate suprastraturi de coroziune pentru aparatura
posibil supusa substantelor corozive. A se specifica
frecventa prevazuta pentru inspectiile ce tind sa
evalueze starea de functionare a aparaturii mentionate
anterior.

V.E.5 Manualul de operare

A se verifica daca exista un manual de operare care sa
analizeze toate fazele activitatii la instalatie, si anume,
punerea in functiune, functionarea normala, opririle
programate, opririle de urgenta, opririle de proba si
conditiile anormale de functionare

V.E.6 Sursederisc mobile

Se vor preciza, cu referire la cauzele de urgenta, care
indicatii si sisteme sunt implicate in identificarea si
semnalarea potentialelor evenimente, cum ar fi de
exemplu depozitele de substante inflamabile,
rezervoarele de gaze toxice, aparatura sub presiune,
conductele, punctele de Tincarcare si descarcare a
substantelor periculoase. Astfel de surse de pericol
trebuie si fie pozitionate pe hartile instalatiel
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Anexall din Linii directoare Scara de
HG 804/2007 prioritate

(1-5)

V.E.7 Standarde internationale de referinta utilizate 2
pentru dimensionare
Norme NFPA sau norme tehnice europene.

V.E.8 Controlul dimensionarii corecte aretelel 2
Exemplu: trebuie si se poata obtine debitul de apa/ per
unitate de suprafata de inghetare (litri/ mp min).

V.E.9 Echipede urgenta interne 2
Numarul angajatilor abilitati care compun echipa, cum
sunt distribuiti si turele curente;

V.E.10 Redtrictii privind accesul lainstalatii 2
Specificati daca sunt prevazute si, in caz afirmativ,
descrieti  dispozitivele, sistemele si/sau procedurile
finalizate pentru a bloca accesul persoanelor
neautorizate, n interiorul zonelor de activitate.

1.4 Criterii deatribuirea prioritatilor

Tn cele ce urmeazi este specificat criteriul cu care sunt stabilite prioritatile atribuite in check list:

Prioritate

Criteriu de atribuire

Subiectul in discutie nu are strénsa legatura cu analiza de risc expusa in
raportul de securitate. Examinarea sa poate da numai anumite informatii
suplimentare si 1i permite organului de control sa aiba o viziune mai ampla si
aprofundata, privind nivelul de siguranta al amplasamentului sau cum este
elaborat sistemul de gestionare a sigurantei

Subiectul Tn cauza, priveste anumite aspecte referitoare la sistemul de
gestionare a sigurantel. Poate fi legat cu analiza de risc expusa, dar nu
reprezinta un element indispensabil pentru aceasta.

Aprofundarea acestui subiect de catre extensorul raportului de securitate,
indica o realitate administrativa avansata, si 1i permite organului de control
sa aiba o viziune mai ampla si aprofundata, privind nivelul de siguranta al
amplasamentului si asupra modalitatii de gestionare ainstalatiei.

Subiectul nu indeplineste un rol cheie n evaluarea raportului de securitate,
dar trateaza aspectele care trebuie oricum luate in considerare de catre
administratorul instalatiei, pentru prevenirea si protectia persoanelor si a
mediului Tnconjurator si deci, este oportuna discutarea sa in raportul de
securitate.

Subiectul este deosebit de important in elaborarea raportului de securitate.
Va trebui si existe o confruntare formala, in ceea ce priveste examinarea
efectiva Tn cadrul analizel riscului. Se vor evalua toate aspectele, care vor
trebui analizate in mod exhaustiv, dat fiind ca, din aceste aspecte se va
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Prioritate

Criteriu de atribuire

deduce corectitudinea modalitatilor de gestionare a instalatiel, si totodata,
daca diferitele riscuri specifice au fost conforme.

Subiectul are o importanta fundamentala in elaborarea raportului de
securitate. Tn afara faptului ca trebuie luat Tn considerare in cadrul analizei
riscului, discutarea sa va trebui sa fie corespunzator aprofundata, evaluarea
fiind indispensabila, recurgandu-se chiar si la eventuale descinderi sau
elemente complementare.

2 METODE PENTRU EVALUAREA RAPORTULUI DE SECURITATE

2.1 Metodeledeevaluare ale unui Raport de Securitate
Raportul de securitate poate si trebuie sa fie examinat de catre autoritatile competente
utiliznd Tn serie toate urmatoarele metodologii:

agrwNE

evaluarea FORMALA (analizade COMPLETARE)

evaluarea EXPEDITIVA (metode pe baza de INDICI)

evaluarea ANALITICA (evaluarea analizei RISCULUI)

evaluarea PRESCRIPTIVA (verificarea privind normative inderogabile)

evaluarea EXPERIENTIALA (criterii generale de tehnica corespunzitoare si reguli
specifice)

Diagrama urmatoare schematizeaza procesul de evaluare.

R..S. ITER-EVALUARE

RAPORT DE SECURITATE

v

EVALUAREA FORMALA
Analiza de completare si conformitate

!

EVALUAREA EXPEDITIVA
Evaluare - metoda pe baza de indici

Clagficare Depozit

v

v

EVALUARE ANALITICA
Evaluare analiza derisc

2

Comepatibilitate Teritoriala

\ 4

EVALUARE PRESCRIPTIVA
Verificari norme Prevenire Incendii

Concesiune derogari

!

EVALUARE EXPERIENTIALA

Indicatii din experienta

v

Rezultat Final |
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ABORDARE FORMALA

Administratorul, in redactarea Raportului de Securitate, trebuie sa urmareasca ih mod obligatoriu
Tmpartirea pe capitole si paragrafe prezentata in aceste linii de ghid.
Organul de control se poate prevala, pentru a verifica respectarea celor indicate mai sus, de listele de

control.
Urmeaza un exemplu:

Scara de Existenta | Conformitate
prioritate NA
D N D | X |N
I1.A.1 Prezentarea mediului in care este situat 4
amplasamentul
I1.A.2 Orografia zonelor la scara nu mai mica 4
de 1:25.000
II.A.3Hartalascara nu mai mica de 1:2.000
II.A.4 Conditii meteorologice  relevante 4
pentru zona
[IL A5 Date hidrogeologice, geologice, 4
hidrografice
I1.B.1 Interactiuni cu alte instalatii prezente 4
n zona
I1.C.1 Identificarea zonelor critice
.1 Informatii despre organizare si
management: organigrama, personal , cerinte
minime de instructaj
[I1.LA.1 Tehnologia de baza adoptatd in 3
proiectarea procesului
[11.A.2 Schema detaliata pentru materiile 3
prime
1. A.3 Modalitati de transportare a 3
produselor
I11.A.4 Descrierea serviciilor 3
II1.LA.5 Descrierea precautiilor adoptate
pentru prevenirea accidentelor
I11.A.6 Harti si sectiuni ale instalatiei la scara 4
nu mai mica de 1:500
[11.B.1 Proiectul instalatiel 4
II1.B.2 Descrierea detaliata a activitatilor 5
periculoase
I11.C.1 Date si informatii provenite din fisa de 4
securitate a substantei si indicate in
continuare.
I11.C.2 Faza activititii in care acestea intervin 4

sau pot interveni.
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Scara de Existenta | Conformitate
prioritate NA
D N D X N
[11.C.3 Cantitatea efectiva maxima prevazuta 4
[11.C.4 Comportament chimic si/sau fizic 4
I11.C.5 Precizarea substantelor care pot 4
proveni din modificarea sau transformarea
substantel examinate
I11.C.6 Incompatibilitatea substantelor 4
IV.C.1 Criterii adoptate pentru proiectarea 4
structurala
IV.C.2 Masuri pentru prevenirea erorilor 5
umane
IV.C.3 Evaluarea sigurantei in conditii de 4
nenormalitate
IV.C.4 Sisteme pre-emisie 5
IV.C.4.1 Integritatea fizica si de proces — 5
pproi ectare mecanica
1V.C.4.2 Integritate fizica i de proces— sisteme
de control, alarma si blocare si frecvengele lor 5
de proba
IV.C.4.3 Integritatea fizica si de proces -
dispoztive de eliberarea presiunii
1V.C.4.4 Integritatea fizica si de proces — alte 5
aspecte
1V.C.4.5 Sisteme de tratare a eliberarilor de 5
urgenza
V.C.4.6 Sisteme deintrerupere a procesului 5
IV.C.4.7 | zolarea la urgenta a eliberarilor 5
IV.C.4.8 Alte sisteme adoptate de administrator 4
1V.C.4.9 Sisteme de prevenire a detonangilor 5
V.A.1l Sisteme post-emisie 5
V.A.1.1 Dispoztive de blocare si alarme 5
V.A.1.2 Sisteme pentru limitarea suprafegei de 5
evaporare
V.A.1.3 Ecrane de protectie impotriva jetului 5
de apa
V.A.1.4 Sisteme pentru absorbfia chimica a 5

norului / diluarea norului

V.A.1.5 Sisteme de prevenire a detonantilor

V.A.1.6 Sisteme de ventilarie
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Scara de
prioritate

NA

Existenta

Conformitate

D N

D

X

N

V.A.1.7 Alte sisteme adoptate de administrator

V.A.1.8 Intreruperea procesului

V.A.1.9 Sistemederelevare si alarme

V.A.1.10 Valve de sectfionare

V.A.2 Masuri pentru evitarea efectului
domino

B S 2 I 2 I I @ 2 B e >

V.A.3 Retea anti-incendiu

SN

V.A.3.1 Pompeleinstalariei anti-incendiu

V.A.3.2 Agentul de stingere al instalagiel anti-
incendiu

V.A.4 Sisteme de continut

V.B.1 Documentatia privitoare la planificarea
de urgenta

V.B.2 Roluri si responsabilitéiti

V.B.3 Controale si verificari pentru
gestionarea Situatiilor de urgenta

V.B.4 Sisgeme de alarma, comunicare si
suport lainterventia externa

V.B.5 Congtatari privind sistemele conexe la
gestionarea urgentelor

V.B.6 Sala de control si/sau centrul de
gestionare a urgentelor

V.B.7 Prevenirea si evacuareain caz de
accident

V.B.8 Procedura de urgenta

V.B.9 Corelarea intre planificarea urgentei si
analiza riscului

V.B.10 Semnalarea urgentel

V.C.1 Descrierea aparaturii portabile si a
mijloacelor mobile: de exemplu, extinctori
portabili

V.D.1 Sinteza

V.E.1 Mantenata liniilor si aparaturii critice

V.E.2 Criterii de securitate in proiectarea
structurilor

V.E.3 Normesi criterii de proiectare

V.E.4 Recipienti cu substante corozive

V.E.5 Manual operativ

V.E.6 Sursederisc mobile

WIWiw N
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Scara de Existenta | Conformitate

.. NA
prioritate D N D X N
V.E.7 Standarde internationale de referire 2
utilizate pentru dimensionare
V.E.8 Controlul dimensionarii corecte al 2

retelel

V.E.9 Echipeinternedeurgenta

V.E.10 Redtrictii privind accesul lainstalatii

— neaplicabil pentru cazul Tn studiu (NA)

— existentaraspunsului Da (D) sau Nu (N)

— conformitatea raspunsului dupa cum a fost indicat explicit in liniile directoare si aplicabil
cazului in studiu: Da (D), Nu (N), Incomplet (X)

ABORDARE EXPEDITIVA

Tn aceasta faza va trebui si fie verificata, chiar si la “spot”, corecta aplicare a metodelor pe bazi de
indici, pentru identificarea unitatilor critice.

ABORDARE ANALITICA

Tn aceasta faza se va aborda analiza de risc, urmarindu-se continutul, verificandu-se conformitatea cu
anexaA.

Acestei abordari trebuie s3 i se acorde o atentie deosebita in evaluarea raportului de securitate, nu
numai pentru a asigura o corecta abordare analitica din partea producatorului, ci si pentru a asigura
un caracter verosimil al respectivelor rezultate si, de asemenea, pentru obtinerea unei confruntari
efective cu instalatia reala (daca exista) sau cu proiectul (pentru noile modificari ale instalatiilor
existente).

Evaluarea analizei producatorului trebuie sa tina cont de faptul ca obiectivul identificarii accidentului
nu se realizeaza prin simpla identificare a accidentelor, ci si prin cercetarea si analizarea cauzelor
initiale, a concauzelor si a elementelor care propaga seria de accidente, cu scopul de a identifica, n
acestuia

Cele mentionate mai sus reprezinta o indicare punctuald, din partea producatorului, a masurilor de
prevenire si/sau de protectie adoptate sau propuse care vor fi in general fie legate de instalatie, fie de
natura operativa si administrativa.

ABORDAREA PRESCRIPTIVA

Tn aceasti fazi va trebui si fie demonstrata de citre administrator respectarea tuturor normativelor
tehnice obligatorii pentru instalatia in cauza. Cazul tipic este acela al normativelor de prevenire a
incendiilor.
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ABORDAREA EXPERIENTIALA

Tn aceasta faza trebuie In principal, si se constate ca Raportul de Securitate reprezinta:
— 0 confruntare efectiva a instalatiel reale (daca exista) sau a proiectului (pentru cele noi sau
modificari ale instalatiilor existente);
— toate cauzele initiale, concauzele si elementele care propaga seria de accidente, au fost
identificate;
acestuia, in conformitate cu inovatiile tehnologice in domeniul de securitate.
Autoritatea competenta poate da indicatii si prescriptii in baza punctelor mai-sus indicate, precum si
Tn baza experientei precedente si a criteriilor prevazute in regulile specifice.

28



ANEXE
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A. CERINTEMINIME ALE ANALIZEI DE RISC

A.1 Scopul analizei derisc

Aceasta anexa mentioneaza n sinteza elementele esentiale ale analizei de risc care vor trebui sa fie
prezentate si documentate in cadrul raportului de securitate prezentat de administrator. Prezenta
anexa nu reprezinta un ghid exhaustiv al analizei de risc, pentru detalii specifice si aprofundarile
necesare facand trimitere la literaturatehnica de specialitate.
Obiectivul analizei de risc trebuie sa fie:

1. identificarea accidentelor;

2. cercetarea si analiza cauzelor initiale, a concauzelor si a elementelor care propaga seria de

arrae

prevenire a accidentului si/sau minimalizarea surselor cu care acesta se poate prezenta.

A.2 Posibileabordari ale analizei derisc
Urmeaza Tn continuare principalele posibile abordari ale analizei de risc.

1. Abordareadeterminista

— Se axeaza pe evaluarea consecintelor unei serii de scenarii preselectate in baza unei
evaluari implicite a frecventel. Pentru un amplasament, abordarea conduce la
reprezentarea zonelor afectate pentru letalitate ridicata, efecte ireversibile, etc, pentru o
serie de scenarii analizate.

— Aceasta analiza evalueaza n detaliu numai importanta consecintelor accidentului, si nu
frecventa sa, care este implicit examinata.

— Selectarea prealabila a scenariilor se va efectua printr-o determinare calitativa a
frecventelor de producere bazata pe analize istorice, opinia expertilor, reguli de bune
practici cu privire la prevenire si protectie, normative specifice.

— Consecintele accidentelor sunt evaluate Tn termeni cantitativi, printr-o estimare a
distantelor de dauna evaluate, confrunténd valorile calculate, de iradiere, concentratie
toxica etc., cu pragurile prevazute pentru initierea diferitelor efecte (letalitate ridicata,
faza incipienta aletalitatii, leziuni ireversibile etc).

— Aceasta abordare poate fi aplicata instalatiilor simple cu inalt nivel de standardizare (ex.
stocari de GPL, substante inflamabile si toxice).

2. Abordarea probabilistica
— Se axeaza pe evaluarea in detaliu, atét a consecintelor, cét si a frecventelor. Pentru un
amplasament anume, duce la reprezentarea zonelor Tn care este estimata 0 anumita
probabilitate, avand un anume efect (ex. letalitate ridicata) cauzat de accidentele
analizate.
Exista si alte abordari, derivate din acestea doua:

1.bis “ consequence based” — Abordarea distantelor , generice”

— Se axeaza pe determinarea distantelor “generice’, bazata pe evaluareatipului de activitate
si/sau cantitatea de substante periculoase prezente, fara a se efectua o evaluare detaliata a
consecintelor si a frecventelor. Determinarea acestor distante este bazata in principal pe
ratiuni istorice si analize ale accidentelor care au avut loc, experienta operativa la
amplasamente similare, normative specifice.

2.bis “hybrid” — Abordarea semi-cantitativa
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— 1n aceasta abordare evaluarea consecintelor si/sau a frecventelor este efectuata alternativ
din punct de vedere calitativ sau cantitativ. Acestea nu sunt integrate in indexul de risc.
Pornind de la tipul de abordare utilizata, administratorul va trebui sa utilizeze o metodologie
deanaliza structurata, organizata in baza punctelor prezentate in urmatorul tabel:
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Abordarea “RISK BASED”

Abordarea “CONSEQUENCE

== Abordarea “HYBRID” BASED”

1 Analiza preliminara a unitatilor critice
(ref.Error! | (PHA —Preliminary Hazards Analysis)

Reference
source not
found.)

2 |dentificarea EVENIMENTELOR initiale | Identificarea EVENIMENTELOR initiale
(ref.Error! | (TOP EVENT or LOC) (TOPEVENT sau LOC) si ascenariilor —
Reference bazata pe analizaistorica, opinia
source not expertilor, reguli de bune practici, legi

found.) si normative

3 Estimarea FRECVENTEI preconizata
(ref.Error! | pentru fiecare eveniment
Reference
source not

found.)

5 Anadliza si  calculul FRECVENTEI
(ref.Error! | preconizate pentru SCENARIILE
Reference | corelate fiecarui EVENIMENT
source not

found.)

4 Definirea termenilor sursa pentru fiecare | Definirea termenilor sursa pentru fiecare
(ref.Error! | EVENIMENT EVENIMENT
Reference
source not

found.)

6 Evaluarea MAGNITUDINII Evaluarea MAGNITUDINII
(ref.Error! | consecintelor fiecarui SCENARIU consecintelor fiecarui SCENARIU
Reference
source not

found.)

7 Integrarea Tn indici de risc general care
(ref.Error! | pot include atét riscurile individuale, cét
Reference | si cele societale (vezi ghidurile LUP)
source not

found.)
Compararea riscului calculat cu criteriile | Se suprapun zonele de dauna, calculate
de acceptare (Se face trimitere la liniile | pentru diferitele categorii de efecte, la
directoare privind LUP): clasificarile teritoriale existente (Se face
b. matrice de risc, care reprezinta | trimitere la liniile directoare privind
compatibilitatea dintre anumite nivele | LUP)
8 de risc (din punctul de vedere al
(ref.A.9) frecventelor si a distantelor de dauna)

si dezvoltarea urbanistica/mediului

Tnconjurator
C. risc individua, cu prag de
acceptabilitate pe frecventele

anumitor efecte fizice (de exemplu
zona cu probabilitate de efecte
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ireversibile echivalenti cu 10° unde
se permit doar dezvoltari rezidentiale
limitate)

d. risc social (curbe F/N).

Punctele b) si ¢) sunt corelate procentului
punct 7.

Diagrama urmatoare schematizeaza elementele fundamentale ale unei analize de risc, deja prezentate
n tabelul precedent.

Analiza
preliminara
e S AZOP ‘ ASISE N Analiza istorica
s loey & Checklist
[ Identificarea )
evenimentelor Rnaliza
N
Frecventa Elemente sursa
eveniment
Modele de
Arborele simulare
evenimentelo l- l-
r
Frecventa Consecintele
scenariu magnitudinii

A.3 Analiza preliminara a unitatilor critice

Obiectivul analizei preliminare a unitatilor critice (PHA — Preliminary Hazards Analysis) este acela
de aobtine, in timp relativ scurt, un indice a nivelului de pericol al activitatilor industriale.

Tn mod obisnuit, se folosesc “metode pe baza de indici”, care ofera un mijloc rapid de identificare si
evaluare a sectiunilor din instalatie ce prezinta un potential risc de accident, furnizand un cadru
imediat al nivelului derisc al fiecarei unitati in parte, astfel Tncét sa se poata identifica zonele asupra
caroraeste necesara o investigatie aprofundata.

Cele mai cunoscute metode la nivel international bazate pe determinareaindicilor de pericol sunt:
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— DOW-AICHE, dezvoltat de DOW Chemical;
— Mond-index, dezvoltat de ICl (Imperial Chemical Industries).
Toate metodele bazate pe indici functioneaza pe baza unui criteriu de atribuire a unor punctaje
negative sau pozitive dinainte stabilite.
Negative pentru elementele ce agraveaza riscul; pozitive pentru elementele care imbunatatesc
siguranta.
— Bilantul final al diversilor factori determina INDICI de RISC numerici pentru instalatia
examinata.
Administratorul trebuie sa raporteze in raportul de securitate in mod integral toti parametrii
si calculele utilizate Tn aplicarea metodei bazate pe indici.
In continuare se raporteaza intr-o maniera concisa, lasind detaliile pentru literatura tehnici de
specialitate, structuratipica a unei metode bazate pe indici.
1. Subdiviziunein unitate
a) O unitate seidentifica cafiind parte fizica aunel instalatii (un reactor, o coloana, etc.),
care se distinge pe baza operatiunii unitare indeplinite (de exemplu o reactie), a
procesului ntreprins, a substantelor continute, a conditiilor de operare.
b) Unitatile sunt identificate Tmpreuna cu aparatura de transfer conexa, de exemplu
pompe de prelevare, si aparatura auxiliara ( ex. schimbatori).
¢) 1nprocesele “batch”, diversele operatiuni efectuate pe aceeasi aparatura (ex. reactie si
cristalizare) se considera unitati logice separate.
d) Pentru depozitele de GPL trebuie identificate cel putin urmatoarele unitati logice
(unde se pot aplica):
— zonade gocarein rezervoare/cisterne fixe
— zonade stocare in recipienti mobili
— zone deincarcare/descarcare a vectorilor rutieri, feroviari sau navali
— zone de pompare pentru punereain miscare GPL
— zone deimbuteliere

2. _ldentificarea factorilor derisc (penalititi)
Tipic:

a) Evaluarea “FACTORULUI SUBSTANTA” a produsului cheie, adica gradul de risc
potential de incendiu sau emisie de energie.

b) Evaluarea "PERICOLELOR SPECIFICE ALE SUBSTANTEI", care sunt in legatura
cu caracteristicile fizico-chimice ale produsului cheie.

¢) Evaluarea "PERICOLELOR GENERALE ALE PROCESUUI", care depind de tipul
de lucrare sau mai bine spus de operatiunile desfasurate in instalatie.

d) Evaluarea "PERICOLELOR SPECIFICE ALE PROCESULUI", care depind de
conditiile de functionare ale unitatii.

€) Evaluarea "PERICOLELOR DE CANTITATE" a produselor inflamabile si/ sau
combustibililor prezenti in unitate.

f) Evaluarea "PERICOLELOR DE LAY-OUT" derivate din sistematizarea unitatii, fie
lanivel intern, fie in relatie cu alte structuri.

g) Evaluarea "PERICOLELOR DE TOXICITATE" legate de prezenta produselor
toxice.

3. Calculul indicilor derisc bruti
Tipic:

a) INDICE GLOBAL DOWI/ICI - "D" ofera o "evaluare globala" a pericolului si prevede
9 categorii de pericol, in ordine crescatoare: intra in calculul de Risc global R.

b) INDICE DE EXPLOZIE AERIANA "A" - reprezinta pericolul norilor nedelimitati de
vapori din cauza pierderilor din unitati si prevede 5 categorii.

c) INDICE DE TOXICITATE' "U" - reprezinta pericolul de toxicitate in manevrarea
instalatiei, prevede 5 categorii.
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d) INDICE DE EXPLOZIE TN INSTALATIE "E" - Reprezinta pericolul de explozie
interna a aparaturii instalatiei, prevede 5 categorii: delal laV, in ordine crescatoare a
gradului de pericol.

e) EVALUAREA SARCINII DE INCENDIU "F' - Evaluarea sarcinii de incendiu
pentru unitatea productiva este considerata utila, deoarece furnizeaza o indicatie
privind duratele de incendiu presupuse, in eventualitatea producerii unui accident.
Este 0 metoda potrivita de evaluare a sarcinii de incendiu si este bazata pe cantitatea
de caldura dezvoltata teoretic pe unitatea de suprafata a unitatii in cauza.

f) RISC GLOBAL "R", este un indice care defineste pericolul unitatii, tindnd cont de
sarcina de foc = F, de indicele unitar de toxicitate = U, de indicele de explozie in
instalatie = E, de indicele de explozie aeriana = A.

4. |dentificareafactorilor de compensatie

a) Masuri pentru reducerea frecventei producerii accidentelor (sisteme de detectare a
scurgerilor, dispozitive de evacuare, sisteme de alarma, sisteme de urgenta, inertizare,
instruire, masuri de protectie impotriva incendiilor, protectie aparate)

b) Masuri de limitare a efectelor unui accident (delimitarea produselor, subdivizarea
instalatiilor, masuri de aparare contraincendiilor)

A.4 ldentificarea evenimentelor initiale (LOC sau Top Event)

|dentificarea surselor de risc este o faza cruciala a analizei de risc. Raportul de securitate trebuie
si contureze in linii mari principiile si procedurile necesare pentru identificarea surselor de
pericol. Alegerea tehnicilor de identificare a riscurilor trebuie sa fie amplu argumentata si
justificata in raportul de securitate si abordarile facute trebuie sa fie clar specificate.

Tn cazul unei abordari din punct de vedere a consecintelor preselectarea ,top events-ului” si a
scenariilor se bazeaza pe o determinare probabilistica calitativa, inregistrarile istorice ale
nefunctionarilor, parerea expertilor, cele mai bune practici de prevenire, masuri de control si limitare.
In cazul abordarii “risk based” identificarea ipotezelor accidentelor de referinta se efectueaza
conform criteriilor de mai jos.

Tehnicile cele mai simple (analiza istorica, check list) pot si nu fie insotite de analize mai complicate
(HAZOP, FMEA; “what if") doar Tn cazul instalatiilor cu grad scazut de complexitate si nivel ridicat
de standardizare. (de ex. depozitarea GPL).

1. _analizaigtorica ainstalatiilor smilare;

Se realizeaza cu scopul de a identifica accidentele, cauzele lor, consecintele si masurile
ntreprinse pentru prevenirea lor se face o recunoastere a anomaliilor de functionare, a
disfunctionalitatilor tehnice, a erorilor umane si a intretinerii necorespunzatoare In instalatia
examinata sau in instalatii similare.

Culegerea acestor informatii se poate face prin intermediul unei analize sistematice, a
experientei de operare in activitatea industriala examinata, in banci de date nationale,
internationale si n literatura de specialitate. Analiza vatrebui sa specifice:

- orice problema cunoscuta de sanatate si securitate legata n general de acest tip de instalatii;
- istoricul si sursele de informare referitoare la securitatea instalatiilor similare, cu trimitere la

posibilitatea producerii de incendii, explozii si emisii de substante toxice si poluante.

De retinut legatura cu cele prevazute in sistemul de gestionare a sigurantei, ale carui
proceduri vor trebui s fie Tnglobate in sistemul de notificare al administratorului n cazul
accidentelor majore verificate sau in cazul celor aproape iminente, mai ales daca au survenit
din cauza slabelor masuri de protectie, analiza lor si actiunile succesive intreprinse in baza
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experientel acumulate. Aceasta analiza va trebui sa fie facuta de catre fabricant punctual,
verificand aplicabilitatea cunostintelor in domeniu pe propria instalatie, prin prisma
ipotezelor de accidente, cauzele lor, consecintele si prevederile intocmite pentru prevenirea
lor. Nu este necesar sa raspunda unel astfel de exigente elaborarile statistice expuse n
termeni succinti si agregati.

checkligt;
In checklists se vor lua In considerare urmitoarele posibile cauze ale unor eventuale

accidente:

cauzeinterne pentru
limitele de baterie

cauze externe pentru
limiteledebaterie

cauzeinterne pentru instalatie
/ depozit

- deficiente in alimentarea /
descarcarea substantdor de
proces

- deficiente n alimentarea
cu combustibil

- deficiente n alimentarea
Cu energie electrica

- deficiente in alimentarea
CU apa pentru racire sau
proces

- deficiente n alimentarea
Cu aer

- deficiente n alimentarea
cu aburi

- deficiente n alimentarea
Cu gaz inert

- conditii meteorologice
extreme, inundatii, alunecari
deteren (este necesara o
cronologie a perturbarilor
geofizice, meteomarine, etc)

- impact mecanic (ex.
avarierea in urma unor
coliziuni cu vehiculesi
echipamente deridicare)

- explozii si/sau incendii
si/sau diberare de substante
toxice Tn zonele Tnvecinate,
interactiunea cu alte instalatii

deficiente de etansare

coroziune (interna si externa),
eroziune

eforturi mecanice, uzura

situatii de supraincarcare

dilatatii termice

explozii interne

deviatii ale valorilor proiectului
modificari de staresi posibila
obstructionare ulterioara
anomalie de flux ale substantelor
proiectului

amestec

erori de exercitiu ipotetice
incendiu ininstalatie

reactii necontrolate

evaluarea securitatii instalatiel
separat Tn conditii normale,
anormale, de proba, de porniresi
oprire

masuri de prevedere in proiect si in
constructie (evacuare de presiune,
descarciri functionale, protectiea
containerelor impotriva actiunii
substantel or corozive, sisteme de
blocare)

3. analiza sistematica (HAZOP, EMEA, " what-if")

Se subliniaza ca in orice situatie administratorul vatrebui sa verifice:

comportamentul instalatiilor in conditiile lipsei de utilitati (energie electrica, aburi, aer
comprimat, apa industriala, etc.);

comportamentul instalatiilor Tn conditii de pornire, oprire, intretinere si alte conditii diferite
de cele normale;

posibilitatea accidentelor ce deriva din efectul domino.
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|dentificarea surselor de risc trebuie s fie realizata de o echipa cu un grad ridicat de competente,
cunostinte tehnice/profesionale ce decurg din inspectii de securitate, activitati desfasurate in aceeasi
instalatie/institutie sau de tip asemanator si experienta in metodologii de modelare.

Rezultatul analizei va consta in identificarea LOC sau Top Events si a cauzelor lor declansatoare
primare.

Mai jos se prezinta cateva exemple de LOC si cauze declansatoare.

Pierderi de substanti (top events) Cauze declansatoare

— scurgeri dinvas — DEFICIENTE DE GESTIUNE (instruire

— rupturi de vas neadecvata, proceduri de  recrutare

— prabusirea acoperisului vasului deficitare, proceduri de urgenta neadecvate,

— ruptura de conducte lipsa inregistrarii si a analizei accidentelor

— &urgeri din conducte survenite, nel mpllcarea managerUILH)

— eliberari de substanta la alimentarea vasului — EROARE ~ UMANA  (lipsa  aplicarii
prin tevi ( scurgere sau ruptura) procedurilor de proiectare, operative si/sau

_ e, de ntretinere, eroare operationala in timpul

functionarii, viteza excesiva a mijloacelor
mobile, raspuns gresit Tn situatii de urgenta,

abuz de substante nocive)
— DEFECTIUNI MECANICE (uzura,
coroziune,  proiectare si  intretinere

neadecvata, vibratii, defecte de material,
intrebuintare peste limitele prevazute de
proiect)

— ANOMALII DE PROCES (deviatii ae
parametrilor de proces, reactii spontane
runaway, lipsa de continut, functionare
defectuoasa a echipamentelor, lipsa de
servicii, bypass —uri neautorizate)

— EVENIMENTE EXTERNE (cutremure,
inundatii, accidente aviatice, accidente
rutiere, consecinte care decurg din zonele
vecine, sabotgj, terorism)

A.5 Estimarea frecventei evenimentului

Evaluarea succesiva a frecventelor de aparitie a evenimentelor examinate se va face folosind tehnica
logicii Booleana a analizei arborelui erorilor (FTA).

Folosirea metodologiei de evaluare a arborelui erorilor este necesara cand identificarea frecventelor
de top se datoreaza unei inlantuiri de evenimente elementare. O astfel de tehnica reprezinta parcursul
logic al pagubei, ce duce la producerea evenimentul nedorit, cuantificand frecventa.
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Raportul de securitate trebuie sa prezinte detaliat analizele arborelui erorilor calculate, cu o
indicare clara a surselor bibliografice utilizate pentru imputarea ratei de paguba a
componentelor instalatiei.

A.6 Analiza si calculul frecventel scenariilor corelate cu fiecare eveniment in
parte

Arborii evenimentelor (ETA) permit dezvoltarea secventelor logice care conduc la evenimentul final
(incendiu, explozie, scurgere toxica) determinat de o anumita tipologie de eliberare in faza lichida
si/sau gazoasa.

Fenomene periculoase Discharge
. Vapour/Gas phase LIquId/Vapour phase quuld phase
— pool fire
— tank fire h'ﬂ“(‘]’::;)dty Iow velocity ground water
spray insoluble soluble
— fireball l
— vapour cloud explosion developed pool
_ flaShflre eveloped cloud «— evaporation
combustion

_ ]etflre toxic cloud I“ﬂ::::':b'e combustion
— toxic or flammable cloud release J ,/

fi air dispersion losi fi liquid-liquid
—  etc. ire P explosion ire dispersion

Evaluarea consecintelor scenariului (par. Error! Reference source not found. si Error! Reference
sour ce not found.) trebuie dezvoltata pentru scenariile a caror frecventa de producere este mai mare
de 1 x 107 evenimente/an.

Administratorul trebuie si evalueze, argumentand fiecare alegere, daca este necesara analizarea
consecintelor scenariilor cu o frecventa mai mica de 1 x 107 evenimente/an. Tn special, in cazul
scenariilor grave (ex. imprastiere de substante toxice si foarte toxice) se poate face o analiza a
consecintelor chiar daca frecventa este inferioara celel mentionate mai sus.

Acest tip de scenarii trebuie luat in considerare, in planificarea situatiilor de urgenta externa.

Pentru anumite instalatii particulare, anumite tipuri de accidente pot fi rational excluse din numarul
total al celor vizate, numal daca sunt indeplinite conditii punctuale caracteristice instalatiilor si daca
se asigura un nivel adecvat in ceea ce priveste calitatea, instalatia si gestionarea sa

Daca aceste conditii sunt indeplinite, se poate retine ca anumite tipuri de accidente pot fi asociate in
eventualitatea constituirii unei contributii marginale riscului global prezentat de instalatie, iar in acest
sens, cu exceptia cazurilor particulare, trebuie considerate nerelevante in cadrul unei evaluari globale
ainstalatiei.

Cazul tipic 1l reprezinta colapsul termic cu BLEVE de rezervoare de GPL, care poate fi retinut ca
risc marginal n cazul rezervoarelor subterane.
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A.7 Definireatermenilor sursa pentru fiecar e eveniment

Raportul de securitate trebuie si prezinte Tn mod clar si exhaustiv criteriile adoptate in definirea
caracteristicilor termenului sursa indicand clar urmatoarele elemente:

— denumireasi stareafizica a substantei scurse;

— amplasarea punctului de scurgere;

— dimensiunile deschizaturii de scurgere;

— metoda de calcul adebitului care se scurge in stare gazoasa;

— metoda de calcul a debitului care se scurge in stare lichida;

— duratascurgerii;

— extinderea eventualelor suprafete de acumulare de substanta;

— procesul de dispersie a substantei Tn mediu ambiant (evaporare [indicarea procentului de

evaporare], scurgere, filtrare, alunecare, etc.);

— conditiile meteo si motivul alegerii conditiilor.
Referitor la ultimul punct se vor lua in considerare conditiile meteo cele mai probabile si cele care
determina efectele cele mai grave.
Orice alegere trebuie argumentata si documentata; eventualele referiri la normative si
bibliografii tehnice recunoscute la nivel international trebuie si fie clar mentionate si explicite.

A.8 Evaluarea magnitudinii consecintelor fiecarui scenariu

Raportul de securitate trebuie si argumenteze si si documenteze toate abordarile facute si
referirile la sistemele utilizate pentru analiza consecintelor potentialelor accidente asupra
persoanelor si asupra mediului Tnconjurator.
Trebuie si se mentioneze fisele de calcul ale modelarilor efectuate cu o indicare clara a urmatoarelor
elemente:
— software-ul folosit (recunoscut la nivel international);
— modelul folosit si limitele de valabilitate ale acestuia si limitele sale de valabilitate (care
trebuie validat si aplicat);
— parametrii de intrare folositi (diametrul deschizaturii pagubei, conditii operative ale
substantel, durata scurgerii, rugozitatea terenului, conditii meteo, etc)
— parametrii de iesire.
Trebuie raportate pe o cartografie potrivita zonele afectate individualizate confruntand valorile de
iesire amodelelor folosite cu valorile prag definite in tabelul urmator:
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Emisie toxica (ppm) Incendiu Explozie

Radiatie termica Radiatie termica Suprapresiune(bar)
stationar a(kW/m2) variabila(kJ/m2)
Punct final efecte Punct efecte Punct Efecte Punct efecte
final final final
Efect 375 Efect domino - 0,6 Efect domino - daune
Domino 125 daune aduse aduse rezervoarelor sub
structurilor si/ presiune; Letalitate
echipamentului sporita pentru per soanele
metalic (otel) din spatiile deschise
L etalitate LC50 Letalitate 12,5 Daune aduse LFL Incendiu 0,3 Daunegraverezervoare
sporiti sporita 50% echipamentelor si instantaneu 0,6 supr aterane si conducte;
letalitate partilor din Letalitate spatiu Letalitate sporita cu efecte
pentru plastic, letalitate crescuta deschis indirecte precum geamuri
expunere sporita radius Minge defoc sparte, pribusiri, obiecte
prelungita fata Letalitate sporiti proiectate
de cea stabilita
Tnceput 7 Tneeput letalitate 350 Minge defoc 0,14 Prabusir e pereti
letalitate Tneeput neranforsati si constructii
Letalitate civile
Arsuri gradul 111 Daune conducte
Tnceput Letalitate
YL FL Incendiu
instantaneu
Tneeput
L etalitate
Rini IDLH Rani 5 Rani ireversibile 200 Minge defoc 0,07 Deformar ea conductelor si
ireversibile ireversibile Rini ireversibile stricaciuni lapereti;
pentru Arsuri gradul 11 rani ireversibile
expuneri mai
lungi decét
timpul stabilit
Rini LOC 3 Rani reversibile 125 Minge defoc 0,03 Rani reversibile,
reversibile Ferestre sparte

Tn raportul de securitate trebuie luatd in calcul si analiza posibilelor efecte domino, luandu-se Tn
considerare urmatoarele puncte:

analiza zonelor afectate si verificarea eventualelor echipamente implicate;
verificarea sistemelor de protectie activa si pasiva disponibile;

.....

estimarea posibilitatii de propagare a efectelor.

A.9 Integrareaindicilor derisc

Tntr-o abordare “risk based” (not hybrid) valorile frecventei scenariului si masurile consecintelor pot
fi integrate Tntr-un indice de risc unic. Se pot luain calcul doi indici de risc:

1.

riscul individual, definit ca probabilitate de producere a unui efect fizic determinat (letalitate
sau un anumit nivel de dauna) pentru un individ aflat intr-un anume punct din vecinatatea
amplasamentului. Curba iso-risc lafel casi zonele iso-risc sunt reprezentiri geografice ale
riscului, care furnizeaza frecventa de producere a unui anumit tip de dauna intr-un anumit
punct.
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Riscul individual este in esenta o frecventa punctuala si individuala a unel daune (ex.
probabilitatea de deces/an : probabilitatea decesului intr-un punct P al spatiului calculat prin
intermediul functiei Probit, se Tnmulteste cu frecventa scenariului, luand in calcul si
probabilitatea directiei vantului si clasa de stabilitate).

2. Riscul social, care este o masura de risc global, priveste intreaga populatie din imprejurimile
amplasamentului.
Calcularea riscului social necesita pe langa informatiile necesare calcularii riscului individual
si denditatea populatiei, si de asemenea tipologia populatiei (rezidenti, muncitori, studenti
etc.), factori de prezenta, factori de mitigatie aplicabili, etc.

O forma de reprezentare a riscului social o reprezinta curbele F-N, care arata frecventa F a
scenariilor cu mai mult de N decedati. In construirea acestor curbe se utilizeaza in mod
normal o diagrama logaritmica, atunci cand valoarea frecventei F variaza ca marime.

A.10 Confruntarea rezultatelor cu criteriile de toleranta

Valorile ce reies din analiza de risc efectuata trebuie sa fie confruntate cu criteriile de toleranta
definite in relatie cu Planificarea amenajarii teritoriale.

Definirea unor astfel de valori de toleranta va fi legata de tipul de abordare urmarit in analiza si de
eventualul calcul al indicilor de risc social si individual. Tabelul urmator prezinta posibile criterii de
toleranta.
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ABORDARE

PARAMETRU
DIN
ANALIZA DE
RISC

LIMITE DE TOLERANTA

abordarea
“Conseque
nce based”

Distante de
dauna

Confruntarea distantel or cal culate pentru efectel e fizice (care reprezinta extinderea scenariului
selectat, in ceea ce priveste de exemplu leziunile ireversibile, etc.), cu clasificarea urbanistica si

ambientald ateritoriului, este un criteriu de compatibilitate.

Matrice derisc (frecvente + categorii de efecte fizice + clasificarea zonel or)

Categorii de efecte

Frecventa Letalitate Faza incipienta a Efecte Efecte
scenariului ridicata letalititii ireversibile reversibile
5 Indicarea zonelor | Indicareazonelor | Indicareazonelor | Indicarea zonelor
<10 compatibile compatibile compatibile compatibile
4 . | Indicareazonelor | Indicareazonelor | Indicareazonelor | Indicareazonelor
107-10 compatibile compatibile compatibile compatibile
% 10° — 10 Indicarea zonelor | Indicareazonelor | Indicareazonelor | Indicarea zonelor
. g B compatibile compatibile compatibile compatibile
2 s g - Indicarea zonelor | Indicareazonelor | Indicareazonelor | Indicarea zonelor
2 _CE '% >10 compatibile compatibile compatibile compatibile
I ©
'83 o3 'g Matrice derisc (clasa de stocare + categorii de efecte fizice +clasificarea zonel or)
_réi é g Categorii de efecte
é:% a & Clasade Letalitate Fazaincipientii a Efecte Efecte
§ depozitare elevata letalitatii ireversibile reversbile
L
Indicareazonelor | Indicareazonelor | Indicareazonelor | Indicarea zonelor
I compatibile compatibile compatibile compatibile
Indicareazonelor | Indicareazonelor | Indicareazonelor | Indicarea zonelor
Il compatibile compatibile compatibile compatibile
Indicareazonelor | Indicareazonelor | Indicareazonelor | Indicarea zonelor
I compatibile compatibile compatibile compatibile
Indicareazonelor | Indicareazonelor | Indicareazonelor | Indicarea zonelor
v compatibile compatibile compatibile compatibile
. 1. o zond de non toleranta a riscului caracterizata de a. Individual Risk Criterion
g T probabilitatea producerii unui deces > 10 pean
ks 3 2. 0zoni detolerantd ariscului caracterizati de probabilitatea | " 3
% 2 producerii unui deces < 10 pe an (situatii noi) sau < 10° | ixes ]
[v4 c pean (Stuatii existente)
s ] 3. 0 zond unde riscul poate fi considerat acceptabil, dar unde | ™" %
g = totusi se considerd oportuni reducerea sa (ALARA | iweos E'
° % principle — As Low As Reasonably Achievable, or ALARP g
S < principle — As Low As Reasonably Practicable) . 8
< 1.00E-068
N 1. o zond de non toleranta a riscului caracterizata de o
‘% valori > 10°%N2 s
© 2. 0zona detoleranta ariscului caracterizata de valori <
5 2 109N2
jo) ? — . . . .
¥ ? 3. 0 zona unde riscul poate fi considerat acceptabil, dar
: = unde totusi se considera oportuna reducerea sa
8 8 (ALARA principle — As Low As Reasonably
3 e Achievable, or ALARP principle — As Low As
g - Reasonably Practicable)
< e

A.11 Sisteme de preveniressi protectie

Unul dintre obiectivele analizel derisc, 1l reprezinta cercetareasi analizarea cauzelor declansatoare, a
cauzelor colaterale si a elementelor care propaga accidentul; avand ca scop identificarea, conform

-

specificitatii instalatiel examinate, a tuturor posibilitatilor de prevenire a accidentului si/sau
reducerea cauzelor acestora
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Cand riscul nu poate fi eliminat, se incearca reducerea sa la cel mai jos nivel rational posibil
(principiul ALARA — As Low As Reasonably Achievable, sau principiul ALARP — As Low As
Reasonably Practicable).

Urmarirea nivelelor independente de protectie (1PL Independent Protection Layers) permit reducerea
frecventei si amplitudinii consecintelor corespunzator unei succesiune de evenimente:

1.
2.

3.

»

©oo NG

procesul de proiectare

controale de baza, alarme de proces si supravegherea operatorului (BPCS Basic Process
Control System)

alarme critice, supravegherea operatorului si inteventia manuala (BPCS Basic Process
Control System)

sisteme automate de blocare si securitate (SIS Safety Instrumented System) sau sisteme de
Tnchidere in caz de urgenta (ESD)

masuri Tnainte de eliberarea accidentala a substantei

masuri dupa eliberarea accidentala si Tnainte de initiere

masuri dupa eliberarea accidentala si dupa initiere

plan de urgenta interna

plan de urgenta externa

Astfel de nivele de protectie (sau de siguranta) sunt independente, in masura in care ele trebuie sa
ofere siguranta ca defectiunea unui element sau lipsa interventiel, la unul dintre nivelele interne, nu
interfereaza cu respectivul nivel extern.

n tabelul urmator sunt prezentate interventiile principale menite si reduci riscul, clasificate n
interventii de prevenire si protectie si, de asemenea, in interventii pre-release si post-release (acestea
dinurma, fiind pre-ignition si post-ignition).
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<«— HAZOP& > < ETA 5 MODELARE ____,

FTA CONSECINTE
<«— MASURI DEPREVENIRE —p <« MASURI DE PROTECTIE >

MASURI| PRE-RELEASE

INTEGRITATE FIZICA S| DE
PROCES
—  proiectare mecanica
o conditiile proiectului
0 selectie de materiale
0 criterii pentru determinareaa
supragrosimilor
0 nivelul critic de prezenta a
substantel or corozive
0 selectareasistemelor de etansare
0 organizaresi proceduri de control
al calititii adaptate fabricarii si
instalarii de aparaturii critice
- sisteme de control, darmesi blocare
- dispozitive de eliberare a presiunii
- gestionarea schimbarilor
- verificari Tn domeniu
- inspectii, probe
- mantenanta

SISTEME DE TRATARE A

ELIBERARILOR LA URGENTA

—  Punctedelumina

— Retele de conducte prevazute cu cai
de evacuare a gazel or

— Recipiente de colectare si abatg
Scrubber cu circulatie continua si
necontinua

—  Recipienti

SISTEME DE INTRERUPERE A

PROCESULUI

— circuite deracire de urgenta

—  circuite pentru Tndepartarea
reactivilor si deinertizare

—  Intreruperea manuala sau automata a

alimentarii
— circuite defncilzire de urgenta

IZOLAREA DE URGENTA TN

CAZUL SCURGERILOR

— vavedeinterceptare
manual &automate

— valve denerevenire

— valve pentru exces de flux

— cuplari auto-sigilante

MASURI| POST RELEASE / PRE
IGNITION

CONTINUT

—  bazine, barne laterale, puturi s
transee de acumulare

—  rezervor cu pereti dubli

—  medii de sustinere

—  siseme deinterceptare;

LIMITAREA SUPREFETEI

EVAPORATE

— acoperirea suprafetei (spuma,
€tc)

—  zone cu pante, drengj si
acumulare

ECRANE DE PROTECTE
IMPOTRIVA JETULUI DE APA:
- sisteme de protectie a flangelor

- ecranari

DETECTARE SI ALARME

—  detectori ficsi de gaz/vapori
pericul ogi

—  instrumente de masurat portabile
pentru gaz/vapori pericul ogi

ABSORBTIE CHIMICA A
NORULUI/ DILUTIA NORULUI
—  barieredeapa

—  bariere de abur

—  monitoare de apa

VENTILATIE

— sigeme de ventilatie in zonele
interne de constructiilor cu
scopul de a preveni acumularea
de vapori toxici sau inflamabili

MASURI| POST RELEASE / POST
IGNITION

PROTECTIE IMPOTRIVA
EXPLOZIILOR

— digtante de securitate

—  rezisenta structurala a cladirilor
n caz de explozii

PROTECTIE ACTIVA ANTI-
INCENDIU

— ingtaatii si echipamente fixe

— ingtaatii si echipamente mobile
—  echipa deurgenta

PROTECTIE PASS VA ANTI-
INCENDIU

— digtante de securitate

—  costume ignifuge

—  costume izolante (fireproofing)
—  adaposturi pentru persoane

—  perdisi usi antifoc

—  cal deevacuare
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